POWER OCH ENERGI

Standard-DC dar smart

Standardmoduler
for hogspdnd
likspdnning spar tid,
plats och pengar.

en som utvecklar kraftsystem
och behover hogspand strom-
forsorjning har tre val:

(1) attspecificera, projektera och infor-
skaffa en kundanpassad modul fran
tredjepart,

(1) attkonstruera, projektera och till-
verka, antingen pd egen hand eller
med hjalp av kontraktstillverkare, eller

(Im0) att utnyttja mojligheten att taframen
hogspadnningsmodul utan att pd egen
hand behdva hantera alla de speciella
utmaningar som hégspannings-
produkter bjuder pd—genom att
vdlja standardbyggblock som méter
systemkraven.

DET HAR AR EN KONSTRUKTIONSMETOD SOM
kan anvdndas antingen in-house med egna
systemingenjorer eller genom att engagera
en tillverkare av hogspanningsomvandlare
att producera hela l6sningen.

Hogspanda DC/DC-omvandlare har for-
dndrat arbetssattet for manga tillverkare
i hur de implementerar och anvander hog-
spanning i sina produkter. Standardkon-
verterare for hgspand DC/DC dr miniaty-
riserade, PCB-monterade, inkapslade och
lagbrusiga. Och sa genererar de en hog ut-
spanning som enkelt kan kontrolleras med
lagspanningskretsar av standardtyp.

Hogspanda DC/DC-standardmoduler
kan delas upp i tva kategorier: proportio-
nellaochreglerade.

Proportionella moduler konverterar
flexibelt och till ldg kostnad frén DC till
hogspand DC. Utspdnningen dr direkt pro-
portionell mot inspanningen, vilket med
de basta produkterna ger en proportionell
utspanning over ett brett inspanningsom-
rdde fran o,7 V till maximal inspanning. DC-
utgangen styrs genom att inspdnningen
justeras, i princip som en hoégspand DC-
transformator. Ett centre tap kan finnas
som tillval for att en och samma modul
kost-nadseffektivt ska kunna ge bade po-
sitiva och negativa utspanningar. Manga
proportionella moduler isolorerar mellan
mellan in- och utgdng, vilket tillater bade
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positiv och negativ spanning att genereras
fran samma modul och 6ppnar mojligheten
att skapa offset pa den hégspanda utgang-
en forvissa tillampningar.

For tilldmpningar som behdver noggrann
styrning over ett brett DC-inspdnningsom-
rade krdvs en hogspand DC-omvandlare
som dr reglerad. Det géller exempelvis bat-
terier i tillampningar som dr portabla eller
har ett brett lastomrade.

REGLERADE HOGSPANDA DC-moduler av
standardtyp styrs enkelt, linjart och ex-
akt av en extern lagspdnning, vanligtvis
via en styringdng pa o—5 V. De ger en sta-
bil utspanning med lagt brus 6ver hela in-
spdnnings- och lastomradet, och &r enkelt
programmerbara fran o—100 procent av no-
minell utspanning via den linjara lagspédnda
styringdngen. De kan dven ha monitorut-
gangar for strom- och spanningsniva, samt
referensutgangar — allt kompatibelt med
lagspanningskretsar av standardtyp.

Alternativet till en reglerad modul, sar-
skilt om man behover isolering mellan in-
och utgang, drattanvanda en proportionell
modul av standardtyp, och implementera
en extern styrloop som mater utspanning-
en och kompenserar for lastférandringar
antingen genom att justera styringangen
eller genom att justera insignalen till sjalva
modulen via en billig, lagspand forregula-
tor. Typiskt tillhandahaller modultillverka-
ren konstruktionsanvisningar for sddana
styrsystem.

Viéljer man en distribuerad kraftlosning
kan systemutvecklaren enkelt koppla in
en minityariserad hdgspanningsmodul
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exakt dar hogspdnningen behdvs. Detta
eliminerar behovet av skrymmande kun-
danpassade hoégspanningsmoduler. Alter-
nativt kan dessa sma flexibla och mangsi-
diga hogspanningsmoduler anvdndas som
byggstenar for att tillhandahélla [6sningar
for skraddarsydda behov i en centraliserad
kraftlsning, vilket ocksa kan innefatta lag-
spanda stand-by utgangar for systemstyr-
ning, utan de risker som associeras med
helt kundanpassade hogspdnningslos-
ningar.

Pa grund av de framsteg som skett inom
miniatyrisering av hogspanningsaggregat
och pa grund av det det breda utbud av
hégspdanda DC/DC-omvandlare som finns
pa mark-naden, har mojligheten Gppnats
for systemingenjorer att anvdnda lampliga
hégspanningsmoduler av standardtyp, och
darmed inte behtva behova oroa sig over
kvalificering, verifiering, palitlighet och till-
gdnglighet.

Hogspanningsomvandlare av standard-
typ, direkt fran tillverkare och distributérer,
erbjuder utvecklare ett antal lockande f6r-
delar:

° Kortare konstruktionscykel

Genom att anvdnda hégspanningsmoduler
eliminerar man tid som annars kravs for att
antingen kvalificera en kundanpassad hog-
spanningsmodul eller for att pa egen hand
utveckla och verifiera hela omvandlaren.
Fordndringar i utspanning eller effektbe-
hov kan goras enkelt ndr som helst under
hela utvecklingen vilket 6ppnar mojlighe-
ten for systemalternativ under projektets
gang, utan att detta forlanger ledtiden.
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Darmed blivagen till fardig produkt kortare
(kortare Time-to-Market).

* Minskad storlek och vikt

Hogspanda DC/DC-konverterare tar betyd-
ligt mindre plats dn traditionella hogspéan-
ningslosningar tack vare de avancerade
material och den avancerade paketering
som ligger bakom miniatyriseringen. Detta
frigdr utrymme for utdkad systemfunktio-
nalitet samtidigt som det reducerar storle-
ken pa centraliserade kraftlésningar och
potentiellt aven minskar den totala system-
volymen. Materialen och processerna som
anvandsvid tillverkningen drval beprovade
for langsiktig palitlighet, och produkterna
finns tillgangliga Gver ett brett spann av
spanningar och effektnivder.

¢ Minskade utvecklings-
och tillverkningskostnader

Méonsterkortsmonterade moduler kraver i
allmanhet inte hardvara fér chassimonte-
ring eller kabeldragning, och detta snab-
bar upp monteringen och minskar risken
for fel. Anvdndare kan dra nytta av volym-
fordelar, eftersom hdgspanningsmoduler
av standardtyp redan finns i stora volymer
och dr prissatta ddrefter. Anvandningen av
standardprodukter minskar risken for palit-
lighetsproblem da konstruktionen &r kva-
lificerad och verifierad, och den véagen har
demonstrerat sin tillforlitlighet.

o Okad flexibilitet

Modifieringar och varianter anpassade
for en viss tilldmpning kan snabbt tas fram
med liten, eller ingen risk, baserade pa en
beprévad grundkonstruktion. Standardi-
serade kapslingar och fotavtryck mellan de
olika produkterna betyder att det ar enkelt
att byta ut spanning och/eller effekt under
systemutvecklingen.
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o Certifieringar

De flesta hogspanningsmoduler av stan-
dardtyp har redan godkdnnanden, vilket
gor cer-tifieringsprocessen snabbare och
enklare.

ALLA OVAN NAMNA FORDELAR dr lika giltiga
for kundanpassade losningar som anvan-
der hogspanningsmoduler av standardtyp
som byggblock, bdde om det géller egenut-
veckling hos den som konstruerar slutsys-
temet eller utvecklingsarbete hos modul-
tillverkaren.

Givet de fordelar som beskrivs ovan ar
det uppenbart att standardmoduler &r ett
lock-ande alternativ till kundanpassade
hégspdnningsaggregat pa grund av den
tid, de kostnader och de processer som
kravs for att tillverka en l6sning som &r ro-
bust.

OEM-tillverkare maste lagga tid pa att
specificera granssnitt, ta fram elektriska
och mekaniska kravstéllningar, begdra in
offerter och vilja en leverantor till en hog-
spanningsmodul. NRE-kostnader (non-
recurring engineering), verktygskostnader
och andra uppstartskostnader kan vara
signifikanta. Leverans av den forsta pro-
totypen kan ta manga manader. Den féljs
sedan av flera iterationerinnan det finns en
verifierad produktionsenhet fardig for leve-
rerans.

SYSTEMUTVECKLARENS andra alternativ till
att ta fram en hogspanningsmodul — egen
utveckling och tillverkning — bjuder pa ut-
maningar inom robust konstruktion, val
av hogspdnningskomponenter, hogspand
kretskortslayout, inkapsling, verifiering
och speciella monteringsprocesser. Det
kravs mycket tid och anstrangning innan en
palitlig, producerbar hégspand DC-DC-mo-
dul &r fardigutvecklad. Tillforlitlighet och

tillverkningsproblem upptrader ofta sent i
processen, vilket fordréjer slutférandet och
forsenar produktlanseringen.

Inte minst maste hadnsyn tas till langsik-
tig tillforlitlighet, vilket aren riskfaktorialla
hégspdnningskonstruktioner. Kombinatio-
nen av materialegenskaper, miljofaktorer
och produktdesign kan skapa oplanerade
och framfor allt odnskade sidoeffekter. Till
exempel kan ldckstrommar dka dver tiden
och har potentialen att i slutdndan resulte-
raien ljushage med férdande skador som
foljd.

EN ALLTFOR STOR LACKSTROM kan leda till fel
i hogimpendanta feedbackkretsar, vilket
resulterar i spanningsdrift och stabilitets-
problem over tid och vid temperaturfor-
dndringar, i tillampningar som vanligtvis
kraver precision och lagt brus. FR4-mons-
terkortssubstrat kan vara sarskilt kdnsliga
for smuts och absorberad fukt. Absorbe-
rad fukt sanker FR4-substratets glasover-
gangstemperatur (Tg) vilket gor konstruk-
tionen kanslig for driftfel i tilldmpningar
med dynamiska temperaturkrav. Forore-
ningar, felaktiga fyllningsmedel eller ofull-
standig hardning i inkapslingen kan orsaka
overdrivet héga lackstrommar som &r olin-
jara och oregelbundna, vilket potentiellt
kan destabilisera en hogspanningslosning.

Med tanke pd alla dessa utmaningar
innebdr anvandningen av testade hégspéan-
ningsomvandlare av standardtyp en hel
rad fordelar och skapar mojligheten att ta
fram en robust l6sning som moter hogspan-
ningssystemets krav till lag kostnad, med
lag risk och pé kort tid.

Som tidigare diskuterats kan hgspanda
DC/DC-omvandlare dessutom konfigureras
tillunika kundlésningar av tillverkaren —vil-
ket ger en tillampningsspecifik hégspdn-
ningsldsning av val utprovade byggblock i
en kundanpassad paketldsning.

XP POWERS INGENJORSSERVICE dr ett bra ex-
empel pa en grupp som fran en OEM:s kom-
pletta krav kan ta fram en tillampningsan-
passad drop-in-enhet for enkel integrering,
utan derisker somassocieras med en egen-
utvecklad hogspanningsdesign. Typiska
l6sningar inkluderar AC-DC-steg, specifik
mekanisk design och paketering, kontrol-
lelektronik, granssnitt, signaler och alarm,
mojlighet att reversera hégspanningsenhe-
ten, digitalt kommunikationsgranssnitt och
mojlighet att kombinera lagspannings- och
hogspanningskraven i en typisk tilldmp-
ning med hjalp av en bred standardpro-
duktportfolj.

XP Power erbjuder ett stort urval om-
vandlare fran DC till hégspand DC med ut-
spanningar fran 100V till 10kV i bade pro-
portionella och reglerade topologier for
anvandning som stand-alone moduler av
sluttilldmpningstillverkaren eller integre-
raditillampningsspecifika monteringar. W
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