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LED-signal-
ljus, monterat
pa en back-
spegel for okad
synlighet.

Strategier for
implementering
av LED-baserad

fordonsbelysning

tveckligen inom LED och LED-

styrning har gjort att fordons-

tillverkare borjat vanda halo-

gen- och gldédlampor ryggen.
Takbelysning inne i bilen, bakljuslyktor,
korriktningsvisare, stralkastare, dimljus-
lyktor, accentljus och &ven infrarod be-
lysning for forarens hjdlpsystem kan alla
implementeras i LED-baserade konstruk-
tioner. Dessa erbjuder battre ljusstyrning,
hogre tillforlitlighet, mindre stromforbruk-
ning, snyggare utseende och generellt
kraftullare belysning. Alla dessa olika sys-
tem stéller dock olika krav pa styrning och
kraver olika kretsimplementeringar for att
fordelarna for de olika tilldmpningarna ska
kunna utnyttjas.
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Nya fordon har mer belysning &n nagon-
sin tidigare: interiorbelysning i taket,
bakbelyst instrumentpanel, korriktnings-
visare, helljus, halvljus, dimljus, kurvtag-
ningslyktor, bakljuslyktor, accentljus och
dven infraréd belysning for automatisk
korhjdlp. Inne i fordonet har LED-belysning
ersatt glédlampor, framfor allt pd grund av
storlek, kostnad, verkningsgrad och livs-
langd.

TRENDEN STARTADE med LED-baserade var-
selljuslampor i 2004-ars Audi A8 som ut-
Okades till fullt LED-baserade stralkastare
i 2007-ars Audi R8. Idag finns LED-baserad
exteridrbelysning framtill i en rad olika
fordonsmodeller tillverkade varlden oGver

LED-baserad
fordonsbelysning

Av Fionn Sheerin, Microchip Technology

Fionn Sheerin dr produktmarknadsingenj6r pa Microchip Technologies,
och hjalper till att jamka samman nya produktutvecklingsprojekt med
kundernas behov inom ledande kraftomvandlingstekniker.

Han har tva mastersexamina fran Arizona State University; en i affdrs-
administration fran W.P. Carey School of Business och en i teknik och
vetenskap frén Ira A. Fulton School of Engineering.

inklusive Cadillac, Audi, BMW, Mercedes-
Benz, Toyota, Jaguar och Volkswagen.

OSRAM tillkdnnagav nyligen att man
raknar med att en av fem stralkastare for
hel- och halvljus kommer att vara LED-ba-
serade ar 2020, vilket ar en mycket hog for-
andringstakt for att gélla fordon.

LED-belysning erbjuder fordelar i fraga
om verkningsgrad och energiforbrukning
jamfort med halogen- och HID-belysning.
Priset for mycket ljusstarka LED:er mins-
kar snabbt, och diodernas tillforlitlighet ar
oslagbar.

Den framsta drivkraften for 6vergangen
till LED-tekniken dr dock férmagan att styra
ljuset; detta krdver intelligenta LED-driv-
kretsar.
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Slutligen, och fér konsumenter-
na kanske den viktigaste anled-
ningen, dr den effekt dioder har pa
god design. Belysning dr en viktig
del av fordonsdesign. Anvandare
irriteras latt av dalig belysning och
uppskattaromedelbart bra belysning.

FORARE EFTERFRAGAR bra belysning och ar i
manga fall villiga att betala extra fér sadan.
Forstklassiga stralkastare ar ett vanligt
uppgraderingsalternativ for nya fordon
och fér eftermarknadsmodifieringar. De
paverkar fordonens typ, hur de uppfattas,
hur ldtta de ar att kdra och hur sdkra de ar.
Biltillverkare &r medvetna om detta och be-
lysningssystem star darfori centrum for allt
mer dkande anstrdngningar hos fordons-
och komponenttillverkare.

HELLA, Automotive Lighting (Magneti
Marelli), Koito och Valeo har samtliga
sldppt farska pressmeddelanden rorande
belysningssystem, vilket visar pa den foku-
sering som sker. Via sdkerhet, tillforlitlig-
het och ett snyggt utseende kan bra LED-
baserad belysningsdesign vdsentligt dka
fordonens vérde, forbattra forsaljningsvo-
lymerna och forsaljningspriserna.

Administratorer och lagstiftare intres-
serar sig framfor allt for fordonens exterior-
belysning. Antalet, ljusstyrkan och fargen
hos de externa lamporna regleras i storre
delenavvérlden av lagar och forordningar.

LAMPOR soMm AR alltfor ljusstarka for vag-
forhallandena orsakar problem med bland-
ning, medan svag eller trasig ytterbelys-
ning dr en sdkerhetsrisk. Lagstiftarna har
vanligtvis fastslagit vad som &r en accep-
tabel ljusstyrka for varselljus, halvljus, hel-

LED-baserad stralkastardesign, med oberoende strangar for flera belysningsfunktioner.

»Sist men inte minst
kan ordentligt
implementerad LED-
belysning tandas
och slackas nastan
omedelbart”

ljus, korriktningsvisare, kurvtagningsljus
och dimljus pa fordonets framsida och stal-
ler liknande krav for lyktor baktill.

| vissa fall finns dven regler for vilka ljus
som kan utnyttjas under sarskilda forhal-
landen, vilket inkluderar huruvida ljus

LED-baserad backningsstralkastare, med dverskott av ljuskéllor for extra tillforlitlighet.
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maste stdlla om automatiskt for att kom-
pensera for hur vdgen svanger, och den
hastighet vid vilken kurvtagningsljus kan
anvandas.

DET AR EN MARDROM av konstruktionskrav,
som skulle krdva en rad olika traditionella
halogen- och HID-lampor, som i sin tur
eventuellt skulle krava ytterligare mekanis-
ka motorer eller blandare. En uppsattning
LED-lampor kan dock tillgodose manga av
dessa krav, om vdlkonstruerade regulato-
rer med konstant strom och intelligenta ar-
kitekturer utnyttjas.

Bra LED-drivkretsar ar ateranvandbara,
och elektroniken kan utnyttjas i flera olika
konstruktioner. Styrkretsar som &r kaps-
lade i stralkastare kan anvanda informa-
tion fran ljus- och temperatursensorer for
attkompensera LED:ernas drivstrom, vilket
bibehaller jamnt ljus, eller stdlla om stral-
kastaren eller justera ljusstyrkan vid for-
dndrade forhallanden.

Individuella dioder i strdlkastaren kan
stangas av och p4, eller ljusdampas for att
lysa runt kurvor eller for att undvika att
bldnda motande, och detta utan att det
krévs mekaniska komponenter. Broms- och
varningsljus och korriktningsvisare kan
tandas enligt monster eller i sekvenser sa
attde dr lattare att upptdcka.

SIST MEN INTE MINST kan en ordentligt im-
plementerad LED-belysning tdndas och
slackas ndastan omedelbart, jamfért med de
250ms det drojer innan en glodlampa upp-
nar full ljusstyrka.

Kruxet dr att alla dessa funktioner bade
kraver LED-system av hog kvalitet och
mycket noggranna adresserbara och in-
telligenta drivkretsar. Microchips digitala
dsPIC-signalstyrkretsar (DSC:er) dr pa det
viset ett utmarkt val.

LED:ernas exceptionella tillforlitlighet
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ar en viktig fordel jamfort med tidigare be-
lysningsgenerationer. Vissa LED-tillverkare
deklarerar en livstid pa 6ver 20 ar vilket be-
tyder att det dr fullt mojligt att lampornai
framtidens bilar aldrig behdver bytas ut.
Fabriksinstdllda lyktor skulle kunna halla
lika lange som fordonets elsystem, utan
behov av underhall. LED-baserade belys-
ningssystem kan dven utformas med inne-
boende tillforlitlighet.

ATT PLACERA FLERA oberoende belysnings-
strangar i en bromslykta eller bakljuslykta
ger en kostnadseffektiv redundans, sa att
skador eller fel endast leder till att ljus-
effekten minskar, snarare an att ljuset
sldcks helt.

Mer avancerad elektronik ger mojlighet
till felrapportering, sa att ljusets status kan
visas pa fordonets instrumentpanel eller
rapporteras via den diagnostiska kodldsa-
ren. Med belysningssystem kopplade till
CAN, LIN eller liknande fordonsbaserade
kommunikationsbussar kan fordonet varna
foraren om lamporna inte fungerar som de
ska. Microchip har en rad CAN- och LIN-
sandtagare och styrkretsar som passar for
dandamalet.

Detta dr i sig ingen nyhet, CANBUS-
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kompatibel belysning har sedan ldnge varit
tillgdnglig i vissa fordon. Men de &dldre sys-
temen klarade endast att detektera stora
funktionsméassiga foérandringar. Om man
stoppar in en energisnal ersattningslampa
kan detta ofta ge upphov till en falsk felsig-
nal.

MED INTELLIGENTA LED-drivkretsar dr det
dock mojligt att rapportera fler detaljer an
endast grova fel. Belysningssystem kan
kostnadseffektivt ge detaljerad teleme-
trisk rapportering kring strom- och span-
ningsférandringar, temperaturforandring-
ar, eller till och med féréndrad inspdnning.
Diagnostiska uppgifter skulle kunna pavisa
framtida fel innan dessa uppkommer, och
till och med detektera smaférandringar sa-
som exempelvis en enda kortsluten LED i en
lang strédng.

FOR ATT ORDENTLIGT utforma de diagnos-
tiska funktionerna maste LED-drivkretsen
och overvakningskretsen vara lika tillfor-
litliga som dioderna de styr. LED-baserade
belysningssystem bestar ofta av fler kom-
ponenter dn de gamla lampor som de ersat-
ter. Att fa ut full livslangd ur en LED kraver
en ordentlig drivkrets — en som har bra

stromreglering for samtliga driftsforhallan-
den. Fér hdgsta majliga ljuskvalitet och till-
forlitlig drift maste drivkretsen kompense-
ra for fordandringar i temperatur, inspanning
och lastmotstand for att konstant utstrom
ska bibehallas under alla omstédndigheter.
Varje extra komponent i systemet intro-
ducerar en ny mdojlig felkdlla. Om en back-
ningsstralkastare ska kunna fungerai 2o ar
maste bade LED:erna och LED-drivkretsen
fungeraiz2oar.

DENNA TYP AV REGLERING och livsldngd ar
inte mojlig at astadkomma med bias-mot-
stand. For att astadkomma tillforlitlighet
pa lang sikt maste belysningssystemen ut-
nyttja snavt styrda DC/DC-regulatorer, fran
leverantérer med dokumenterad erfaren-
hetinom fordonskvalitet.

Microchip tillverkar flera digitalt forbatt-
rade analoga PWM-kraftstyrkretsar, inklu-
sive MCP19115, som klarar industriledande
stromreglering och har inbyggda digitala
kommunikationsgranssnitt.

Ordentligt utformat kommer belysnings-
systemet att innehalla alla de bestandsde-
lar som kravs for en lang produktlivslangd:
hogt tillforlitlig komponenter, kombinerat
med redundans och évervakning. |
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