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Militara kontaktdon

passar manga branscher

Krav pa tillforlitlighet
i tuffa miljoer

delas med mdnga
andra branscher

yberfysiska system, som robotar
och sjalvkorande fordon, beho-
ver miljotaliga och robusta kon-
taktdon. Systemen madste inte
bara tala fukt och smuts utan ocksa am-
nen som dr aggressivt korrosiva. Det finns
manga kontaktdon vars datablad pastar
attde arlampliga for svara miljoer. Men hur
klarar de sig utanfor den smala kravbild de
dokumentationen specificerar?

Viktigare i valet av kontaktdon &r en for-
stdelse for de olika l6sningar som redan
bevisat sig i svara miljéer. Det har de gjort
efter decennier i extremt krdvande tillamp-
ningar. Det ar darfor det dr vart att titta pa
det militdra arvet dven ndr det handlar om
icke-militdra tilldmpningar.

Nyckeln dr att matcha tillampningen till
typen av kontaktdon. Det behdver inte vara
sa komplicerat som det forst ser ut efter-
som det finns specialister som kan hjdlpa
till, specialister som har manga ars erfaren-
hetavomradet.

GRUNDEN FOR KONTAKTDONET AS60515 la-
des for dver 7o ar sedan och det har bevis-
ligen statt sig val over tiden. Mekaniken
tillater enkel anslutning och frankoppling
plus att den klarar manga olika kontaktstift
med utmdrkta elektriska och mekaniska
egenskaper dven under tuffa férhallanden.

I motsats till de kontaktdon som anvands
i datorer avsedda for kontor och andra lik-
nande produkter valde konstruktérerna en
cirkular form fér de militara tillampningar-
na. Oberoende av om det handlar om Ether-
net, USB, en parallell buss eller en bland-
ning anvands den runda formen av militdren
pa grund av dess goda egenskaper.

Till att bérja med ger den runda formen
mekanisk styrka. Det galler sdrskilt om
kontakten utsdtts for slag eller stora kraf-
ter vinkelrdtt mot signalvagen. Det finns
inga vassa kanter eller hérn, som pa kom-
mersiella kontaktdon, som kan utgdra sva-
ga punkterikontakthuset.
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Standarden AS5o515 har dock sina grén-
ser vilket lett till ett antal varianter som
optimerar storleken i férhallande till anta-
let anslutningar samtidigt som de stéder
polarisering via multipla nyckelspar (upp-
hojningar som bestammer kontaktdonets
orientering). Trots det har standarden fort-
farande tilldmpningar inom omraden som
drivlinor i tunga fordon och industriella
robotar ddr det ar viktigt att kunna hantera
hoga effekter.

Standarden MIL-DTL-28840 gjorde det
mojligt att anvanda cirkuldra kontaktdon
pa fartyg med hjalp av korrosionsbestan-
diga material och tdtningar som skyd-
dade mot saltvatten och andra problem.
MIL-DTL-38999 erbjuder kontaktdon med
manga anslutningar fér komplexa system
och foljer trenden mot miniatyrisering som
drivsinom IT-omradet.

DET KAN INTRAFFA att soldater som dr under
beskjutning maste kunna stoppa i kontak-
ten utan att den forstors dven om den ham-
nar snett. | ett kontaktdon som baseras pa
kdrnan i ASsos15 har metallen i huset en
utformning som matchas av kontakten den
ska anslutas till. Den exakta utformningen
beror patillampningen.

Militdra kontaktdon har mekaniska spar i
form av upphdjningar som inte bara garan-
terar att de tvad delarna &r vridna rétt i for-
hallande till varandra nar de satts ihop utan
som ocksa forhindrar skador pa klena stift i
kontaktdon med manga férbindningar. Nor-
malt finns det ett storre spar for den forsta
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upplinjeringen av de tva delarna. Dessutom
finns det ett antal mindre spar for finjuste-
ringen. Detta dstadkoms genom att kontak-
ten vrids en aning efter det att den forsta
upplinjeringen ar gjord.

Aven om anvindningen av spar férhind-
rar de flesta typer av skador som kan upp-
std ndr man satter ihop kontakterna finns
fortfarande enrisk att stiften skadas meka-
niskt av andra orsaker. Stiften sitter darfor
forsankta inuti det cylindrisk huset for att
forhindra dennatyp av skada.

Vi hopsattning dr det de cylindriska de-
larna av huset som forst far kontakt och lin-
jeras uppinnan stiften skjutsinihylsorna.

Nar kontaktdonet val ar ihopsatt lases
det fast med en skruvgdnga, en bajonett
eller en bygel. Oberoende av valet ar syftet
attaddera ett extra tryckiforbindelsen.

KONTAKTDON ENLIGT MIL-DTL-38999 och
liknande produkter har utvecklats med en
mekanism som borjar med en trippelgdanga
for bra skydd mot vibrationer och snabb at-
dragning utan att kvaliteten i signalférbin-
delsen paverkas.

Valet av material och utformningen av
kontaktdonet har varit viktigt for den langa
héllbarheten i militdrstandarderna for
kontaktdon vilket gjort dem anvandbara
dven for andra omrdaden som kraver milj6-
talighet. Kontaktdon dr mekaniska kompo-
nenter med hog precision som utsatts for
slitage i hogre grad dn andra komponen-
ter. Om det inte tas med i berdkningen kan
oxidation och bildandet av sulfider paverka
funktionen.

Det kan forekomma att kontaktdonet
ansluts och lossas med jamna mellanrum
vilket sliter pa materialet plus att miljon kan
vara korrosiv. | bade militdra- och industri-
ella tilldmpningar utsdtts kontakterna ofta
for vibrationer eller direkta krafter vilket
bidrar till materialutmattning eller n6tning
pd materialet.

Detta kan leda till forsamrad lednings-
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formdaga och i daliga konstruktioner dven
avbrott, glappkontakt eller hégre mot-
stand. | en del installationer kan mekanisk
utmattning allvarligt paverka sdkerheten
hos apparaten.

| lagkostnadsprodukter kan man hitta
zinkbaserade metaller medan cirkuldra
kontaktdon for det militdra omradet anvén-
der material med langre livslangd.

Berylliumkoppar dr ett vanligt val i cir-
kuldra kontaktdon. Koppar har fordelen
att vara en utmarkt ledare samtidigt som
det drenrelativt mjuk metall. Genom att le-
gera med beryllium sa fordandras de fysiska
egenskaperna kraftigt utan att vikten ékar.

SMA FORANDRINGAR i berylliuminnehallet,
typiskt mellan 0,15 och 2,0 viktprocent, ger
legeringar med kraftigt fordndrade fysiska
egenskaper. Det ger en elasticitetsmodul
pé cirka 20 miljoner psi vilket &r 10 till 20
procent hogre dn andra kopparlegeringar.
Erfarenheter frdn manga ars anvandning i
kravande militdra tillampningar har gett de
ledande tillverkarna en gedigen kunskap
om vilka legeringar som fungerar. Guldpla-
terade kontakter ger utmarkt ledningsfor-
maga vid l6danslutning och vid pressning.
Det finns ett antal olika material-
val for huset som omger kontakten.
Ett dr aluminium som plateras eller
anodiseras for att férhindra korro-
sion. Traditionellt har man anvént
kadmium for att férhindra korro-
sion i kvalitetsprodukter men med
okad miljomedvetenhet och rest-
riktioner som RoHS och Reach har
anvandningen minskat. Erfarenhe-
ten har visat att zink legerat med
nickel ger samma motstand mot
korrosion fran saltvatten som pla-
tering med kadmium. Detta uppnas
utan att ledningsférmagan paver-
kas. Annu béttre ledningsférmaga
far man med nickel pd aluminium
men dé forlorar man i motsténds-
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kraft mot saltvatten.

En annan mojlighet ar att anvanda rost-
fritt stal i huset. Férutom de goda korro-
sionsegenskaperna dr materialet ett av de
bdsta valen for miljoer som ska vara sterila,
det vill sdga hantering av livsmedel och i
medicinska tilldmpningar. Vanligtvis pldte-
rar man med nickel eller ett passiverings-
skikt.

STIFTEN | KONTAKTDONET maste normalt
skyddas mot fuktintrdngning, ibland gar
man sd langt som till hermetisk forsegling.
Om man tittar pd uppbyggnaden av ett ty-
piskt cirkulart kontaktdon ser man hur latt
det &dr att dstadkomma. Det finns normalt
ettantal lager medisolerande material mel-
lan de olika delarna.

| hanen finns det tdtande materialet yt-
terst. Bakom det ligger en isolerande skiva
och bakom den en skiva som héller stiften
pa plats. Langst bak finns en bit som ger
mekaniskt stod till stiften och som stracker
sighelavédgen bakikontaktdonet.

Honan har ett tjockt isolerande lager och
bakom det en skiva som haller fast hylsor-
na och darefter finns en bit som ger meka-
niskt stod.

Valet av isolerande material &r viktigt.
Dielektrikan i billiga kontaktdon kan inne-
halla polyetylen och polystyren som ibland
ar glasfyllda for battre elektrisk isolation.
Tillverkare av cirkuldra kontaktdon spe-
cificerar ofta ett teflonmaterial (FEP eller
PTFE). | kontakter som ska vara tata véljer
man normalt silikon i tatningen.

Ett omsorgsfullt materialval i bade iso-
latorn liksom i stiften och hylsorna ger bra
elektrisk prestanda och darmed mdijlighet
att overfora hogfrekventa signaler utan att
de paverkas.

Om man utgar fran en vilkind standard
som MIL 38999 ndr man ska vélja kontakt-
don kommer man att fa samma kvalitet pa
produkterna oberoende av vilken leveran-
tér man véljer. Exempelvis specificerar den
en mista tjocklek pa guldpléteringen vilket
garanterat ger god ledningsférmaga.

YTTERLIGARE EN FORDEL med de material
som specificeras for militdren hittar man
i temperaturomrddet som beroende pa
modell gar det ned till —=65°C och upp till
+200°C.

For anvdndning i explosiva miljoer och
vid mycket hoga temperaturer dr fiber-
optik ett alternativ. Pd grund av
den hoga stortéligheten finns det
manga alternativ for fiberoptiska
kontaktdon i militdra tilldmpningar
liksom ldmpliga standarder som
MIL-PRF-29504.

For att den optiska kommunika-
tionen inte ska upphéra pa grund
av stotar eller vibrationer dr kraven
i standarderna i manga fall hardare
an for elektriska kontakter.

En kombination av erfarenhet
och standardisering som skapar in-
teroperabilitet mellan olika tillver-
kare gor det militara kontaktdonet
till ett bra val dven foér andra app-
likationer i tuffa miljoer med héga
prestandakrav. |
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