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iz;a-ED

ger billigare gatljus

Sa hardas LED med lagre effekter for utomhusuppdrag

n ny generation mellaneffektslys-

dioder frdn Lumileds, LG Innotek

och Nichia lovar gatubelysning

med god prestanda till mycket
lagre kostnad dn de hogeffektsdioder som
anvandsidag.

LED-gatubelysning gariniennyfasioch
med att tillverkare nu hoppas kunna er-
sdtta dagens hogeffekts-LED med billigare
mellaneffekts-LED. Detta utan att tappa
fordelarnaiform av lang drifttid, ldg strom-
forbrukning, och behagligt ljus med god
fargatergivning.

Denna text handlar om hur tillverkarna
moter de tekniska utmaningarna det medfor.

Vad giéller hogeffektslysdioder &r de en
beprévad ljuskalla i gatubelysning i bade
varma och kalla delar av vdrlden. Materialen
tal extrema miljoer och korroderar inte. Ty-
piskt levereras de med integrerat ESD-skydd
ochde finnsidriftitusentalsinstallationer.

Robustheten &r en viktig orsak till att
hogeffekts-LED:arna uppskattas. Armatu-
rerna tal extrema temperaturer, bilavgaser,
industriutslapp och andra luftburna for-
oreningar. Sa trots det avskrackande héga
priset, typiskt kring 500 lumen/dollar, har
man fortsatt att anvdanda hogeffekts-LED i
gatubelysning.

Dettakan nudockvara pavagatt andras.

Mellaneffektsdioder har fram till nu vis-
serligen varit mycket billigare, kring 1000
lumen/dollar, men de har & andra sidan haft
samre hallbarhet.

Det beror pa deras mindre robusta kon-
struktion. De anvdnder plasthdljen snarare
an keramiska substrat, och har en forsilv-
rad anslutningsram (leadframe). Det gor
komponenterna mindre motstandskraf-
tiga mot kemikalier och termisk stress.
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Féroreningar dr ett problem som brukar for-
knippas med mellaneffektsdioder i gatu-
belysning.

| den stabila skonsamma miljén inom-
hus ar mellaneffektsdioder vanliga. Dar har
den breda utvecklingen drivit fram ett rikt
ekosystem av kompatibla komponenter,
sasom optik, drivrutiner och kontakter for
de ledande tillverkarnas lysdiodsfamiljer.
Detta ekosystem, samt det laga priset, har
lagt grunden till ett nytt intresse for mellan-
effektsdioderiutomhusbelysning.

TILLVERKARE SOM AR VANA vid inomhusbe-
lysning kommer att stdllas for nya utma-
ningar:
¢ Densilverpldterade anslutningsramen
kan fororenas (sulfuriseras) vilket sanker
ljusflodet och skiftar fargen. Det finns
en separat rapprt fran Nichia och LG som
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Bild 1. Smog 6ver staden Almaty
i Kazakstan. LED-gatubelysning
maste tala fororenad luft.

Av Emmanuel Gardette, Future Electronics

forklarar hur silversufurisering fungerar
och dess konsekvenser (bild 2).

e Plasthéljet bryts ned avtermisk och
mekanisk pafrestning

¢ Koncentrationen av korrosiva gaser kan
ledatillatt trddbondningen gér av.

PA SYSTEMNIVA dr gatubelysning férstas

IP-skyddad, typiskt anda upp till IP68. Men

om man inbillar sig att det ger ett tillrackligt

skydd mot féroreningar, sa satter man sin
armaturs livsldngd pd spel:

e | ED:n kan utsattas for fororeningar
bade vid montering avarmaturen och vid
underhall.

e Korrosiva gaser kan finnas i material som
anvands vid tillverkningen av armaturen,
exempelvisilim, fargeller packningar.

e Komponenteriarmaturen kan lacka gaser
under drift.

Bild 2. Detta &@r den effekt som svavelsulfurisering kan ha pa forsilvrade anslutningsram.
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RISKEN FOR KVALITETSFORSAMRINGAR oOch
funktionsbortfall &r ett stort bekymmer for
tillverkarna, eftersom kommuneroch andra
kopare vanligen kréver driftstider pa 15 ar
eller mer. Dessutom sdtter de strikta grdn-
ser for ljusflodesminskning och ibland dven
for fargforandringar. Tillverkarens garanti-
utfdstelser kan aberopas saval vid CCT-for-
dndringar (correlated colour temperature
— gulhet eller blafargning av vitt ljus) som
vid minskning av ljusfléde och funktions-
bortfall orsakade av féroreningar.

Det finns ett behov, pa gatubelysnings-
marknaden, for ett LED-alternativ som
bade tal svaraforhallanden och ar billigt.

LED-tillverkarna svarar nu pa detta behov
i ndgra nya familjer mellaneffektsdioder
hdrdade for gatubelysningsmiljoer. Typiskt
sldpps dei3o30-format med dubbla chip.

LG Innotek har lagt intensiv forskning pa
att forsta den process genom vilken svavel-
vite (H,S) och svaveloxid i gasform (SOy)
fororenar LED-lampor, och resultaten &r
grund for dess diodfamilj 3030, som har ut-
markta EMC-egenskaper. Silverterminering
skyddar dem mot korrosion (bild 3). Priset
liggerkring 1000 lumen/dollar.

LG bevisar effektiviteten i sin konstruk-
tion via tester som mellaneffektsdioder
normalt inte utsdtts for. LED-prestandan
mats i luft fororenad med svavel enligt
IEC60068-2-43 0ch IEC 60068-2-42.

Nichia har gjort ett flertal studier pa vilka
risker dess lysdioder [6per pa grund av for-
oreningar och oxidation, bland annat tester
baserade pa olika klasser av fratande gas
(enligt ISO11844), och falttester som mater
hur stor del av viktékningen i silverkompo-
nenter i LED-belysning som orsakas av oxi-
dation.

Testerna ledde Nichia att utveckla en ny
metod for testning av svavelféroreningar.
Nichia gor accelererad provning i en bland-
ning av H,S och kvadvedioxid (NO,) vid 40°C
och en relativ fuktighet pd 75 procent. Test-
specifikationen finns i IEC 60068-2-60.

757-familjen testas under dessa beting-
elseri 240 timmar for att bedéma effekten
av oxidation och for att ge data till modeller
som motverkar minskat ljusflode.

LUMILEDS HAR VALT en annan strategi for
att l6sa problemet. Serien HR30 (High Ro-
bustness) beskrivs av bolaget som en bro
mellan hogeffekts- och mellaneffektslys-
dioder utomhus och industriellt. Dioderna
har guldpldterad anslutningsram vilket eli-
minerar den utsatthet for féroreningar som
mellaneffektslysdioder med silverplate-
rade anslutningsram lider av. De har ocksa
ett hogreflekterande SMC-hélje. Enligt Lu-
mileds ar HR30-enheterna korrosionsresi-
stenta och har en kemisk resistens som &r
”overldagsen alla andra mellaneffektslos-
ningar, dven de som specialbehandlats for
dndamalet”. | motsats till hogeffekts-LED,
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Bild 3. Det finns anti-féroreningsfunktioneri LG Innotek 3030N som gor att ljusflodet paverkas

mindre av exponering for vdtesulfid.

har dock HR30 en ldgre maximal stromstyr-
ka — 240mA. HR30 kostar mellan 500 och
1000 lumen/dollar.

Aven Lumileds robusttestar sina LED:er
i starka kemikalier. Resultaten i bild 4 ar
hdmtade fran tester utférda i enlighet med
IEC 60068-2-43, metod 4, med en H,S-kon-
centration av 15 ppm, i 45°C och en relativ
luftfuktighet pd 75 procent. Lumileds har
ocksa infort tester som utsédtter dioderna
for klorgas (Cl,). Den gulpldterade anslut-
ningsramen presterar bra i dessa tester,
i motsats till silver som kan reagera med
klorgasen och bilda silverklorid (AgCl).

FOR ATT STODJA ADOPTIONEN av 3030 i gatu-
belysning har tillverkarna utvecklat matri-
sersom dr kompatibla vad géller belysning,
enhetlighet och blandning.

Det dr enklare att undvika blandning fran
mellaneffekts- an fran hogeffekts-LED — ef-
tersom de avger mindre ljus anvdander de en
storre ljusavgivande yta (LES) for samma
belysningsvarde.

Utdver att minska effekten av reflexer
maste optiken producera stralménster som
passar for gatubelysning. Finska Ledils
strategi harvarit att anvanda samma meka-
niska dimensioner i mellaneffektsfamiljen
Stradella somihogeffektsfamiljen Strada.

Brittiska Carclo har istéllet utvecklat en
matris specifikt fér mellaneffektsdioder. |
produkten 12821 bildar 84 stycken mellan-
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Bild 4. Relativ fargforandring (CCT) i nagra lys-
dioder, bland dem HR30 fran Lumileds, testad i
luft kontaminerad med H.S.

LUMILEDS

effektsdioder en ljusbild lamplig for gatu-
belysningiklassernaPochS.

Att implementera drivrutiner for mellan-
effekts-LED ska vara enkelt. Aven om anta-
let lysdioder dr hogre, bor ljustillverkaren
kunna anvdanda samma drivrutiner som for
hogeffektssystem, och parallell-seriekopp-
la lysdioderna. Hogeffektsdioder &r van-
ligtvis helt seriekopplade.

Mellaneffektslysdioder ger som bonus
en mojlighet att tanka nytt kring stromfor-
sorjningen. | vissa fall kan en AC-direktlos-
ning vara lamplig for gatubelysning. | en
sadan kan effektstyrningskretsarna laggas
direkt pa ljuskortet fér besparingar bade i
utrymme och kostnad jamfért med konven-
tionell switchad stromforsorjning.

Konstruktérerna bor hai atanke de optis-
ka egenskaperna hos mellaneffektsdioder.
Vid framstallningen anvdnder tillverkaren
en billigare process fér fosforbeldggning
dn den som anvdnds for hogeffektsdioder,
istdlletforattbdaddainchipetiettrektangu-
lart "bad” av fosfor. Detta far som konse-
kvens att fosforbeldggningen blir tjockare
vid sidorna an vid mitten, vilket resulterar i
en olikformig CCT 6ver ljusstralen. Detta till
skillnad fran hogeffektsdioder och deras
likformigt tjocka beldggning Gver hela den
ljusavgivande ytan, som ger en ndstan per-
fekt enhetlig CCT 6ver hela stralen.

I ETT MYCKET STORT ANTAL tilldmpningar
for gatubelysning kommer den lumen-
minskning och eventuella fargskiftning
som orsakas av miljoférhallanden att vara
forsumbar. Det finns dock tilldmpningar dar
anvandningen av mellaneffektsdioder kan
vara olamplig, pa grund av att bestallaren
har strikta strikta kriterier for ljuskvalite-
ten, exempelvis pa gagatoristadskarnan.
Avslutningsvis dr det vart att notera att
det finns ett annat bubblande alternativ till
mellaneffektsdioder for att att forbattra
prestanda och livsldngd och minska sys-
temkostnaden, namligen CSP-LED (Chip-
Scale Package). [ |
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